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Abstract of DE 19918120 {A1) 



The atomizer has a jet body (1) with an internal 
boring (2) which has an internal thread (5). An insert 
body (6) extends along the longitudinal axis (3) of 
the jet, and a downstream outlet aperture (4). 
Upstream of this aperture there is a disk-form helical 
element (25) to improve the atomizing and 
preparation of the fluid for spraying. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

@ Zerstauberdiise 

@ Die Erfindung betrifft eine Zerstauberduse zur Abgabe 
eines Fluids. Die Zerstauberduse besitzt einen Dilsenkor- 
per (1), einen sicli entlang einer Dusenlangsachse (3) er- 
streckenden, in dem Diisenkorper (1) befestigten Einsatz- 
korper (6) und eine stromabwartlge Austrittsoffnung (4). 
Stromaufwarts der Austrittsoffnung (4) 1st ein sclieiben- 
formiges Drallelement (25) angeordnet, das zu einer be- 
sonders guten Zerstaubung und Aufbereitung das abzu- 
spritzenden Fluids beitragt. 

Solche Zerstauberdiisen sind allgemein fiir die Felnzer- 
staubung von Fluiden einsetzbar. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Zerstauberdilse nach der 5 
Gattung des Hauptanspruchs. 

Feinzerstauberdusen sind bereits aus dem Katalog "Dii- 
sen und Zubehor fur die Industrie" Katalog D 51 M von 
1995 der Firma Spraying Systems Deutschland GmbH be- 
kannt. Diesem Katalog ist bereits im Kapilel F (Seite F9) lO 
entnehmbar, dass es fur besondere Anwendungen sinnvoll 
ist, Dusen bereitzustellen, bei denen ein Fluid verwirbelt 
bzw. drallbehaftet abgegeben wird. Vorgeschlagen werden 
deshalb in dem Katalog Spruhtrocknungsdusen, die einen 
inneren Einsatzkorper aufv^'eisen, der an seinem stromab- IS 
wartigen Ende einen Wirbelkopf besitzt, Der kegelige Wir- 
belkopf v/eist einen oder mehrere Drallkanae auf, die an der 
AuBenkontur in Form von Nuten oder Schlitzen eingebracht 
sind. 

20 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Zerstauberdilse mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vor- 
teil, dass sie auf besonders einfache Art und Weise kosten- 25 
gunstig herstellbar ist. Dabei ist die Zerstaubeidiise beson- 
ders an ihrem stromabwartigen Ende einfach und trotzdem 
sehr exakt montierbar. In sehr groBen Stiickzahlen lassen 
sich die erfindungsgemaBen scheibenformigen Drallele- 
menie in stets genau reproduzierbarer Weise herstellen. Ge- 30 
geniiber der Herstellung von Einsatzkorpem mit exakt an ih- 
rer AuBenkontur ausgeformten Drallerzeugungsmitteln sind 
die scheibenformigen Drallelemente in der Herstellung 
preiswerter, 

Das scheibenformige Drallelement ist sehr einfach struk- 35 
turiert und dadurch einfach ausformbar. Dem Drallelement 
kommt die Aufgabe zu, eine Drall- bzw. Drehbewegung im 
zu zerstaubenden Fluid zu erzeugen. Da es sich bei dem 
Drallelement um ein Einzelbauteil handelt, treten bei dessen 
Handhabung im Herstellungsprozess keine Einschrankun- 40 
gen auf. Im Vergleich zu Einsatzkorpem, die an ihren auBe- 
ren Konturen Nuten oder ahnliche drallerzeugende Vrartie- 
fungen aufweisen, kann in dem Drallelement mit einfach- 
sten Mitteln ein innerer Offnungsbereich geschafifen wer- 
den, der sich iiber die gesamte axiale Dicke des Drallele- 45 
ments erstreckt und von einem auBeren umlaufenden Rand- 
bereich umgeben ist. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
der im Hauptanspruch angegebenen ZerstSuberduse m6g- so 
lich. 

Auf einfache Art und Weise lasst sich das Drallelement 
zwischen dem Einsatzkorper und dem Diisenkorper ein- 
spannen. In vorteilhafter Weise kann das Drallelement mit 
dem Einsatzkorper geringfiigig verdriickt werden, wodurch 55 
der Stromungsquerschnitt der Drallkanale sehr einfach ver- 
andert werden kann. Auf diese Weise kann der Durchfluss- 
beiwert der Duse eingestellt werden. 

Von Vorteil ist es, das scheibenformige Drallelement ke- 
gelformig auszubilden. Die Stromung erhalt auf diese Weise 60 
beim Einstromen in die Austrittsoffnung bereits eine axiale 
Geschwindigkeitskomponente. Aufgrund dessen kann die 
Zerstaubung welter verbessert werden. Ein weiterer Vorteil 
besteht darin, dass durch die kegelstumpfformigen Kontu- 
ren von Diisenkorper und Einsatzkorper eine sehr bela- 65 
stungsstabile Zerstauberdiise vorliegt. 
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Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 ein erstes Aus- 
fiihrungsbeispiel einer Zerstauberdiise, Fig. 2 ein in der Zer- 
stauberdiise gemaB Fig. 1 verwendetes Drallelement, Fig. 3 
ein anderes Ausfljhrungsbeispiel eines Drallelements, Fig. 4 
ein zweites Beispiel einer Zerstauberdiise und Fig. 5 ein in 
der Zerstauberdiise gemaB Fig. 4 verwendetes Drallelement. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Die in der Fig. 1 beispielhaft dargestellte Zerstauberdiise 
hat einen Diisenkorper 1, der das Gehause der Diise bildet. 
Der Diisenkorper 1 weist eine innere Bohrung 2 auf, die sich 
konzentrisch zu einer Dusenlangsachse 3 erstreckt, Durch 
die Bohrung 2 wird das zu zerstaubende Ruid geleitet, und 
zwarbis zu einer am stromabwartigen Ende der Zerstauber- 
duse im Dasenkorper 1 ausgebildeten Austrittsoffnung 4, 

Der Diisenkorper 1 besitzt an der Wandung der Bohrung 2 
ein Innengewinde 5. In der Bohrung 2 ist ein Einsatzkorper 
6 durch Einschrauben befestigt, der zumindest tiber einen 
axialen Teilabschnitt ein AuBengewinde 7 aufweist. An ei- 
ner stromaufwartigen Stimflache 8 des weitgehend zylindri- 
schen Einsatzkorpers 6 sind Montagehilfen 9 vorgesehen, 
die einen problemlosen Einbau des Einsatzkorpers 6 im Du- 
senkorper 1 mit einem nicht dargestellten Schrauberwerk- 
zeug ermoglichen. Die Bohrung 2 ist derart ausgefUhrt, dass 
sich an das Innengewinde 5 in stromabwartiger Richtung ein 
Einstich 11 anschUeBt, der einen groBeren Durchmesser be- 
sitzt als sie die Bohrung 2 in ihren anderen Bereichen auf- 
weist und damit einen Ringraum bildet. Von dem Einstich 11 
aus verlauft die Bohrung 2 als zylindrischer Abschnitt 12 bis 
sie an einem ebenen, senkrecht zur Diisenlangsachse 3 ver- 
laufenden Absatz 13 endet. 

Von diesem Absatz 13 aus erstreckt sich die um die Dii- 
senlangsachse 3 ausgebildete Austrittsoffnung 4, die damit 
noch in direkter Verbindung zur Bohrung 2 steht. Die Aus- 
trittsoffnung 4 besitzt zwei axial aufeinanderfolgende Berei- 
che, zum einen sich kegelstumpffdrmig verjiingenden Be- 
reich 14 und zum anderen einen zylindrischen Bereich 15. 
Zur Befestigung der Zerstauberdiise in einer Diisenauf- 
nahme ist an dem Diisenkorper 1 beispielsweise ein AuBen- 
gewinde 18 vorgesehen. Dabei stellt eine mit Hilfe des Au- 
Bengewindes 18 hersteUbare Schraubverbindung nur eine 
der moglichen Befestigungsarten der Zerstauberduse dar. 

Zumindest im axialen Erstreckungsbereich des AuBenge- 
windes 7 besitzt der Einsatzkorper 6 eine innere Langsboh- 
rung 19, die als Sackloch ausgefiihrt ist. Um das zu zerstau- 
bende Fluid aus der inneren Langsbohrung 19 in Richtung 
zur Austrittsoffnung 4 zu leiten, ist in dem Einsatzkorper 6 
wenigstens eine Queroffnung 20 ausgebildet. Diese wenig- 
stens eine Queroffnung 20 verbindet die innere Langsboh- 
rung 19 mit dem AuBenumfang des Einsatzkorpers 6. Die 
wenigstens eine Queroffnung 20 ist so angeordnet, dass sie 
im Bereich des Einstichs 11 in die Bohrung 2 miindet. Die 
AuBenkontur des Einsatzkorpers 6 verlauft weitgehend zy- 
lindrisch, weist jedoch zumindest in dem Bereich der einen 
ausmiindenden Queroffiiung 20 bzw. bei mehreren Queroff- 
nungen 20 in den entsprechenden Bereichen eine oder meh- 
rere Abflachungen 22 auf. Auf diese Weise wird zwischen 
der Wandung des zylindrischen Abschnitts 12 und der we- 
nigstens einen Abflachung 22 am Einsatzkorper 6 wenig- 
stens ein axial verlaufender Stromungskanal 23 gebildet. 

An seinem stromabwartigen Ende hat der Einsatzkorper 6 
eine Stimflache 24, mit der der Einsatzkorper 6 an einem er- 
findungsgemaBen scheibenformigen Drallelement 25 an- 
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liegt. Urn ein zuverlassiges Einstromen des Fluids aus dem 
wenigstens einen Stromungskanal 23 in das Drallelement 25 
zu ermoglichen, ist der Einsatzkorper 6 am Ubergang des 
zylindrischen Abschnitts zur Stimflache 24 mit einem abge- 
schragten Abschnitt 26 ausgebildet. Die Stimflache 24 kann 5 
als ebene Flache ausgefuhrt sein oder beispielsweise einen 
zentralen Kegelabschnitt 27 aufweisen, wie Fig, 1 entnelim- 
bar ist. Im letzteren Fall durchragt der der Stromungsfiih- 
rung dienende Kegelabschnitt 27 einen inneren Offnungsbe- 
reich 30 des Drallelements 25 und ragt in den kegelstumpf- 10 
formigen Bereich 14 der Austrittsoffnung 4 hinein. 

Der Einsatzkorper 6 wird in der Bohrung 2 so wait axial 
eingebracht, dass der Einsatzkorper 6 mit seiner Stimflache 

24 das Drallelement 25 fixiert. Das Drallelement 25 ist also 
zwischen der Stimflache 24 und dem Absatz 13 des Dusen- 15 
korpers 1, auf dem das Drallelement 25 aufliegt, fest einge- 
spannt, Die axiale Spannkraft wird im Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 1 iiber das Schraubgewinde 5/7 erzeugt. Der 
Einsatzkorper 6 kann im Dusenkorper 1 auch durch Einpres- 
sen, Verstemmen oder auf eine andere Weise befestigt sein. 20 

Bei der Zerstauberduse handelt es sich um eine stets of- 
fene Diise ohne Ventilfunktion. Entsprechend ist einer sol- 
chen Zerstauberduse entweder ein Ventil oder eine Pumpe 
vorgeschaltet, durch die das zu zerstSubende Fluid bereitge- 
stellt wird. Entsprechend wird auch die Huidzufuhr zur Zrar- 25 
stauberduse iiber ein Ventil oder eine Pumpe gestoppt. 

In Fig. 2 ist ein zwischen der Stimflache 24 des Einsatz- 
korpers 6 und dem Absatz 13 des Diisenkorpers 1 einge- 
spanntes Drallelement 25 als Einzelbauteil in einer Drauf- 
sicht dargestellt. Das Drallelement 25 kann kostengiinstig 30 
beispielsweise mittels Stanzen, Drahterodieren, Laser- 
schneiden, Atzen oder anderen bekannten Verfahren aus ei- 
nem Blech oder durch galvanische Abscheidung heigestellt 
werden. In dem Drallelement 25 ist ein innerer Offnungsbe- 
reich 30 ausgeformt, der iiber die gesamte axiale Dicke des 35 
Drallelements 25 verlauft. Der Offhungsbereich 30 wird von 
einer inneren Drallkammer 31, durch die sich z. B. der Ke- 
gelabschnitt 27 des Einsatzkorpers 6 hindurch erstreckt, und 
von einem oder einer Viclzahl von in die Drallkammer 31 
mundenden Drallkanalen 33 gebildet. Die Drallkanale 33 40 
miinden tangential in die Drallkammer 31 und stehen mit ih- 
ren der Drallkammer 31 abgewandten Enden 34 nicht mit 
dem auBeren Umfang des Drallelements 25 in Verbindung. 
Vielmehr verbleibt zwischen den als Einlauftaschen ausge- 
bildeten Enden 34 der Drallkanale 33 und dem auBeren Um- 45 
fang des Drallelements 25 ein umlaufcnder Randbereich 35. 

Durch die tangentiale Einmiindung der Drallkanale 33 in 
die Drallkammer 31 bekonunt das Fluid einen zerstaubungs- 
fordemden Drehimpuls aufgepragt, der bis in die Austritts- 
effnung 4 erhalten bleibt. Durch die Fliehkraft wird das 50 
Fluid hohlkegelformig in einem groBen Spraywinkel abge- 
spritzt. Die Enden 34 der Drallkanale 33 dienen als Sammel- 
taschen, die groBflachig ein Reservoir zum turbulenzarmen 
Einstromen des Fluids bilden. Nach der Stromungsumlen- 
kung tritt das Fluid langsam und turbulenzarm in die eigent- 55 
lichen tangentialen Drallkanale 33 ein, wodurch ein weitge- 
hend storungsfreier Drall erzeugbar ist. 

Das Drallelement 25 ist anhand der Fig. 2 nur in einer 
vorteilhaften Ausfuhrung naher beschrieben; scheibenfor- 
mige Drallelemente 25 mit von dem in Fig. 2 gezeigten Off- 60 
nungsbereich 30 deutlich abweichenden (iffhungsbereichen 
sind aber ebenso denkbar. Neben der Drallkammer 31 und 
einigen Drallkanalen 33 muss das Drallelement 25 Material- 
bereiche aufweisen, die eine Befestigung des Drallelements 

25 z. B. durch Klemmen oder Einspannen erlauben. 65 
In Fig. 3 ist ein Drallelement 25 dargestellt, das nur einen 

einzigen Drallkanal 33 aufweist. Der Drallkanal 33 miindet 
tangential in die innere Drallkammer 31, die weitgehend 



kreisformig ausgefuhrt ist. Das der Drallkammer 31 abge- 
wandte Ende 34 des Drallkanals 33 ist verbreitert ausgebil- 
det, um ein turbulenzarmes Einstromen des Fluids zu ge- 
wahrleisten. Im Gegensatz zu dem in Fig. 2 dargestellten 
Drallelement 25 steht der eine Drallkanal 33 des Drallele- 
ments 25 gemaB Fig. 3 mit dem AuBenumfang des Drallele- 
ments 25 in Verbindung, so dass kein Randbereich 35 am 
Drallkanal 33 vorliegt. 

In dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel einer Zerstauber- 
duse gemaB Fig. 4 sind die gegen iiber dem in Fig. 1 darge- 
stellten Ausfiihmngsbeispiel gleichbleibenden bzw. gleich- 
wirkenden Teile durch die gleichen Bezugszeichen gekenn- 
zeichnet. 

Das Ausfiihmngsbeispiel gemaB Fig. 4 unterscheidet sich 
von dem gemaB Fig. 1 dahingehend, dass das scheibenfor- 
mige Drallelement 25 nicht eben, sondem kegelformig aus- 
gefuhrt ist. Von der Kontur des Offnungsbereichs 30 her 
kann das Drallelement 25 dem Ofifnungsbereich 30 gemaB 
Fig. 2 entsprechen. In einen vorgefertigten kegelfdrmigen 
Blechnapf kann beispielsweise mittels Stanzen die ge- 
wunschte Kontur des Offnungsbereichs 30 eingebracht wer- 
den. Das Drallelement 25 ist in der Zerstauberduse zwischen 
einer ansteUe des Absatzes 13 ausgebildeten kegelstumpf- 
formig verlaufenden Innenflache 37 des Diisenkorpers 1 und 
einer ebenfalls kegelstumpfformig verlaufenden AuBenfla- 
che 38 des Einsatzkorpers 6 an dessen stromabwartigen 
Ende eingespannt. Die axiale Spannkraft wird im dargestell- 
ten Beispiel iiber das Schraubgewinde 5/7 erzeugt. Um ein 
gleichmaBiges Einstromen des Fluids in die Drallkanale 33 
des Drallelements 25 zu gewahrleisten, ist der Einsatzkorper 
6 derart ausgefiihrt, dass er stromabwarts des Einstichs 11 
beabstandet von der Wandung des zylindrischen Abschnitts 
12 des Diisenkorpers 1 vorliegt, Auf diese Weise entsteht ein 
ringformiger Stromungskanal 23, 

In Fig. S ist ein zwischen der kegelstumpfformig verlau- 
fenden Innenflache 37 des Diisenkorpers 1 und der ebenfalls 
kegelstumpfformig verlaufenden AuBenflache 38 des Ein- 
satzkorpers 6 eingespanntes Drallelement 25 als Einzelbau- 
teil in einer Perspektivdarstellung gezeigt, 

AhnUch der kegelstumpfformig ausgebildeten Innenfla- 
che 37 und AuBenflache 38 konnen die Innenflache 37 des 
Dusenkorpers 1 und die AuBenflache 38 des Einsatzkorpers 
6 auch halbkugeUbrmig bzw. ganz allgemein kalottenf&rmig 
ausgebildet sein, um ein z. B. kalottenfSrmig gewolbtes 
Drallelement 25 zwischen sich einzuspannen. 

Die beschriebenen Zerstauberdiisen eignen sich z. B, als 
Lackierdiisen, zur Verwendung bei Inhalatoren, bei Gefrier- 
trockenverfahren, bei (Heiz61)Brennem, zum Ab- bzw, Ein- 
spritzen von Fliissigkeiten, wie z. B. Getranken, zum Zer- 
stauben von Medikamenten, von Fliissigkeiten in der Land- 
wirtschaft oder der chemischen Industrie. 

Patentanspriiche 

1. Zerstauberdiise zur Abgabe eines Fluids mit einem 
Diisenkorper (1), mit einer Diisenlangsachse (3), mit 
einem sich entlang der Diisenlangsachse (3) erstrek- 
kenden, in dem Dusenkorper (1) befestigten Einsatz- 
korper (6) und mit einer stromabwartigen Austrittsoff- 
nung (4), dadurch gekennzeichnet, dass stromauf- 
wMrts der Austrittsoffnung (4) ein scheibenformiges 
Drallelement (25) angeordnet ist. 

2. Zerstauberdiise nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Diisenkorper (1) stromaufwarts der 
Austrittsoffnung (4) einen senkrecht zur Diisenlangs- 
achse (3) verlaufenden Absatz (13) und der Einsatzkor- 
per (6) eine untere Stimflache (24) haben und das 
Drallelement (25) zwischen der Stimflache (24) und 
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dem Absatz (13) eingespannt ist. 

3. Zerstauberdiise nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Drallelement (25) kegelformig aus- 
gefuhrt ist. 

4. Zerstauberdiise nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, dass der Diisenkorper (1) stromaufwarts der 
Austrittsoffnung (4) eine kegelstumpfformig verlau- 
fende Innenflache (37) und der Einsatzkorper (6) eine 
kegelstumpfFbrmig verlaufende AuBenflache (35) ha- 
ben und das Drallelement (25) zwischen der AuBenfla- 10 
che (38) und der Innenflache (37) eingespannt ist. 

5. Zerstauberduse nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Drallele- 
ment (25) einen inneren Oifnungsbereich (30) mit we- 
nigstens einem Drallkanal (33) besitzt, der sich voU- 15 
standig iiber die gesamte axiale Dicke des Drallele- 
ments (25) erstreckt, wobei der oder die DraUkanale 
(33) durch einen umlaufenden Randbereich (35) nicht 
mit dem SuBeren Umfang des Drallelements (25) in 
Verbindung stehen. 20 

6. Zerstauberduse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Drallelement (25) ei- 
nen inneren Oifnungsbereich (30) mit einem Drallka- 
nal (33) besitzt, der sich voUstandig iiber die gesamte 
axiale Dicke des Drallelements (25) erstreckt, wobei 25 
der Drallkanal (33) mit dem auBeren Umfang des 
Drallelements (25) in Verbindung steht. 

7. Zerstauberdiise nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der innere Oifnungsbereich (30) 
des Drallelements (25) mittels Stanzen ausformbar ist. 30 

8. Zerstauberduse nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der innere OfFnungsbereich (30) von ei- 
ner inneren Drallkammer (31) und von einer Vielzahl 
von in die Drallkammer (31) miindenden Drallkanalen 
(33) gebildet ist. 35 

9. Zerstauberduse nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die DraUkanale (33) tangential in die 
Drallkammer (31) miinden. 

10. Zerstauberdiise nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die DraUkanale (33) von der 40 
Drallkammer (31) entfemt liegende Enden (34) auf- 
weisen, die als Einlauftaschen einen groBeren Quer- 
schnitt besitzen als die eigentUchen DrallkanSle (33). 

11. Zerstauberdiise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem Einsatzkorper (6) ein Ke- 45 
gelabschnitt (27) angeformt ist, der einen inneren Oif- 
nungsbereich (30) des DraUelements (25) durchragt. 
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